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Tajemnica znikania pszczét
Wostatm’ch latach wytonit si¢ problem z pszczotami miodnymi polegajacy na
narastajgcej ich utracie w calych Stanach Zjednoczonych i w kilku innych
krajach. Wielu naukowcow badato ten problem, ale jak utrzymuje zespét Diany
Cox-Foster (2009), ,,nie zidentyfikowano jednej przyczyny” choroby powodujgcej
upadek roju (Colony Collapse Disorder; w skrécie CCD).! Uwazam, ze przyczyng
CCD mozna fatwo ustali¢, lecz moze zabrakng¢ politycznej woli, aby ja uznac.
Mowigc prosciej, uktad immunologiczny pszczot reaguje na toksyny Bacillus thu-
ringiensis (Bt) zawarte w genetycznie zmodyfikowanych uprawach i ta reakcja
uszkadza ich pamig¢, przez co pszczoty robotnice nie mogg znalez¢ drogi powrot-
nej do ula. Wiasnie to prowadzi do znikania pszczot.

W celu upewnienia si¢ co do prawdziwosci przyczyny CCD istotne jest doktad-
ne okreslenie, czego on dotyczy. Nie dotyczy on czegos, co zabija pszczoty, wskutek
czego znajduje si¢ je martwe w duzej liczbie w ulu lub na jego zewngtrz. CCD tak
nie dziata. Jak podaje Wikipedia, w przypadku CCD ,,pszczoly robotnice raptownie
znikajg z ula lub europejskich pasiek”.” To znikanie pszezot robotnic, a nie znajdo-
wanie ich martwych w duzej liczbie, jest tym, co gtéwnie odréznia CCD od wielu do-
brze znanych szkodnikéw i chordb pszezol. Na przyklad plaga warrozy® moze zabié
pszezoly tak szybko, ze ,tysigce martwych pszezot utworzg stos przed ulem”.* Tak
wige mimo iz plaga warrozy jest bardzo powazng chorobg pszczét miodnyeh, jej ob-
jawy nie pasuja do specyficznych objawéw CCD - naglego znikania pszcz6t robotnic.

W przypadku wirusow i patogenow, ktore sugerowano jako przyczyne CCD, wy-
stepuja zwykle duze ilodci martwych pszezot wewnatrz lub na zewngtrz ula. Martwe
pszczoly znajduje si¢ glownie na zewnatrz ula, poniewaz robotnice wynoszg tam mar-
twe osobniki. W kolejnych latach sugerowano wiele innych przyczyn CCD. Pszezoly
podatne sg nie tylko na rézne szkodniki i choroby, ale rowniez na stosowane w rolnic-
twie chemiczne opryski. Prawie kazdy potrafi nazwac cos, co potrafi zabic¢ duzg liczbg
pszczot. Nas interesuje jednak to, co powoduje, Ze one znikajg, a nie to, co je zabija.

Cala ta historia staje si¢ jeszcze bardziej intrygujgca z tego wzgledu, ze po-
czatkowo zapa$¢ roju nosila nazwe ,jesiennej zapasci” lub ,jesiennego skur-
czenia”.’ Obie te nazwy nawigzujy do faktu, Ze znikanie robotnic nastgpowato
w okresie jesiennym i nie wystgpowato w innych porach roku. To szczegdlne
umiejscowienie CCD w czasie daje nam drugg wskazowke umozliwiajacg odroz-
nienie CCD od wielu innych czynnikéw zdolnych szkodzi¢ pszczotom. Kiedy juz
znajdziemy przyczyng CCD, bgdziemy mogli wyjasnié, dlaczego ta choroba wyste-
puje w okreslonej porze roku, czyli jesienig.

Naukowcey zajmujgcy sie pszezotami i poszukujacy przyczyny CCD skupili sig
na wykonywaniu sekcji pszcz6t w nadziei znalezienia patogenu, ktérego juz do-
brze znajg i ktorego mozna by obwini¢ za ostatnie ich masowe zniknigcia. Mimo
iz istnieje koniecznos¢ przygladania sig okreslonym wirusom, bakteriom i pasozy-
tom, ktére mogg by¢ przyczyng problemu, konieczne jest rowniez uwazne obser-
wowanie i rozwazanie szerokiej gamy mozliwosci mogacych by¢ przyczyng CCD.

Kiedy docieka si¢ przyczyn znikania pszcz6t robotnic z uli, wazne jest zbadanie
ich stylu Zycia i przyzwyczajen. Kiedy sig to zrobi, szybko dochodzi sig do wniosku,
Ze pszezola jest bardzo wyspecjalizowanym owadem. Pszczoly, podobnie jak wie-
le innych stworzei, wyksztatcily szereg unikalnych i bardzo zlozonych zachowarn
oraz waznych dla ich przetrwania umiejetnosci. Jak orzel mogiby przetrwac, gdy-
by byt slepy? Jak dawatby sobie rade nietoperz, gdyby nie miat swojego radaru?
Pszczoly majg przewagg adaptacyjng w postaci wyspecjalizowanych zdolnosci ko-
gnitywnych, ktore sg konieczne do ich przetrwania, takich jak zdolnos¢ zapamig-
tania, gdzie znajduja si¢ okreslone kwiaty i jak one pachng® oraz zdolno$¢ nawigo-
wania z powrotem do ula i obliczenia, jak daleko moga leciec na iloSci miodowego
paliwa, ktore ze sobg zabierajg.
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Podobnie jak kapitan samolotu oblicza, ile paliwa musi
zabraé, aby dolecie¢ do miejsca przeznaczenia, tak rowniez
pszczota wylicza, ile musi mie¢ ze sobg miodowego paliwa,
aby wystarczylo jej go na droge. Jesli pszczota natknie sig
na niespodziewany wiatr od czofa i skonczy si¢ jej paliwo,
rezultat jest podobny do tego, jaki czeka samolot, ktéremu
skonczy si¢ paliwo. Pszczota potrafi wprawdzie wylgdowac,
kiedy skorczy si¢ jej paliwo, ale nie jest juz w stanie wro-
ci¢ do ula i wkrétce zostaje zjedzona przez glodne mréwki.
Nadwyrgzenie wyspecjalizowanego kognicyjnego procesu
pszezot bytoby czym$ podobnym do padwyrezenia wyspe-
cjalizowanego wzroku ortéw.

Znajomos¢ zwyczajow i stylu zycia pszczot radykalnie
zmienia nasze rozumienie tego, co moze by¢ powodem ich
znikania. Problem tkwi czgsciowo w tym, ze entomolodzy
badajgcy pszczoly zawsze szukajg obecnosci grzybow, wiru-
sow lub bakterii jako przyczyny CCD. Nie badajg zwigzku
migdzy patogenem, ktérego odkrywaja, a wyspecjalizo-
wanym trybem zycia pszczot, ktéry moglby byc posrednig
przyczyna ich $miertelnosci. Szukajg wylacznie tego, co jest
bezposrednio zabdjcze dla tych pozytecznych owadow.

Reakcja uktadu immunologicznego, kognicja
i toksyny Bt Cry

Zapewne wielu ludzi zauwazyto, ze kiedy sg chorzy, nie
potrafig my§lec jasno i szybko. We-
wnetrzna walka, jakg toczy orga-
nizm, zdaje si¢ mie¢ wplyw na jego
mentalne zdolnosci.

Tak si¢ sklada, ze ostatnio wyka-
zano, iz cata gromada owadow jest
jeszcze bardziej od ludzi wrazliwa
na wewnetrzng reakcje na chorobg.
W roku 2003 ukazal si¢ specjali-
styczny artykul zatytulowany ,Im-
mune response inhibits associati-
ve learning in insects” (,,Reakcja
uktadu immunologicznego owadéw inhibituje ich zdolnosé
do asocjacyjnego uczenia si¢”™). Jego autorzy twierdzg, ze od-
kryli ,,zwigzek migdzy uktadem immunologicznym i ukladem
nerwowym owadow” i ze , reakcja uktadu immunologicznego
nie tylko wplywa na ich zdolno$¢ przetrwania... ale réwniez
na codzienne zachowania i formowanie pamigci”.” Wynika
z tego, ze jesli u owaddw dochodzi do reakeji uktadu immu-
nologicznego, ich kognitywny proces, na przyktad formowa-
nie pamigci, ulega niekorzystnym wptywom, a to oznacza, ze
nie moga si¢ one uczy¢ ani zapamigtywac, kiedy pozostaja
pod wplywem reakcji uktadu immunologicznego. Dotyczy to
rowniez pszczol, ktore sa oczywiscie owadami.

Czy zaistniato co§ nowego, cos, co mogtoby by¢ powodem
takiej reakcji ukladu immunologicznego owadéw, takich jak
pszezoly? Dazac w hodowli rodlin do wytworzenia odmian
dajgcych wigksze i lepsze plony, do najnowszych genetycznie
modyfikowanych upraw wprowadzono geny dajace im odpor-
no$¢ na herbicydy i owady. Ta ostatnia odpornos¢ genetycznie
modyfikowanych upraw powstaje zwykle wskutek wprowa-
dzenia do nich genu toksycznej bakterii Bacillus thuringiensis,
ktéra wystepuje naturalnie w glebie. Ten gen, oznaczony sym-
bolem Bt, wprowadzony do upraw wytwarza w nich krysta-
liczne toksyny Cry”, ktdre s zabojeze dla niektorych owadow,
gléwnie ich ggsienic zjadajacych genetycznie modyfikowane
uprawy. Pszczoly sa jednak odporne na toksyny Bt Cry i za-
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Stad tei reakcja uktadu
immunologicznego na toksyny
Bt Cry, ktéra uodparnia pszczoty
na nie, moie wplywac
niekorzystnie na ich mentalne
procesy, takie jak uczenie si¢
i zapamietywanie.

wierajgce je genetycznie modyfikowane uprawy nie zabijaja
ich. Kazdy specjalista od pszczot wie o tym.

Dlaczego te toksyny nie zabijajg pszczol? Odpornosé
owada na toksyny Bt Cry jest skorelowana z reakcjg na nie
jego uktadu immunologicznego. Najnowsze specjalistycz-
ne badania wykazaly, ze ,,odpornos¢ na toksyny Cry moze
by¢ wywolana u bezkrggowcow (owadow) w postaci aktyw-
nej reakcji ukfadu immunologicznego™.” I tak na przyklad
u mklika mgcznego (Ephestia kuehniella) nie zabdjcza reak-
cja na toksyny Bt Cry i ,tolerancja na [Bt] koreluje z pod-
wyzszong reakcjg immunologiczng” na toksyny Bt.'” Dla
wielu stworzen taka prosta nie zabojcza reakcja immunolo-
giczna chronigca je przed toksynami Bt ma niewielkie zna-
czenie. Tymczasem, jak juz wspomnialem, ,reakcja uktadu
immunologicznego inhibituje u owadéw asocjacyjne ucze-
nie si¢”,"" za$ pszczoly nalezg do tych, ktrych przetrwanie
zalezy od wyspecjalizowanych mentalnych- procesow, ta-
kich jak umiejetno$¢ nawigowania. Stad tez reakcja ukla-
du immunologicznego na toksyny Bt Cry, ktéra uodparnia
pszczoly na nie, moze wplywac niekorzystnie na ich mental-
ne procesy, takie jak uczenie si¢ i zapamigtywanie. Tak jak
oslepiony orzel, pszczoly nie s3 w stanie przezyé, jesli ich
wyspecjalizowane procesy uczenia si¢ zostajg ograniczone
przez reakcj¢ ukladu immunologicznego na toksyny Bt Cry.

Jak juz wspomnieli§my, pszczoly niosg tylko tyle miodo-
wego paliwa, by méc dolecie¢ do
upatrzonego kwiatu, zebrac¢ pylek,
po czym wroci¢ prosto do ula. Nie
zabierajg ze sobg zapasu miodowe-
go paliwa, ktéry pozwolitby im na
przezycie w przypadku zablgdzenia
i umozliwitby dhizsze szukanie ula.
Czasami zdarza sig, ze kto§ nie moze
szybko odnalezé swojego samocho-
du na bardzo duzym parkingu i musi
poswigcic kilka minut na jego poszu-
kiwanie. Tymczasem pszczoly muszg
lecie¢ bezposrednio z kwiatu do ula, w przeciwnym wypadku
skoriczy si¢ im paliwo, spadng na ziemig i zjedzg je mrowki.
Ostabienie pamigei nie jest zabdjcze dla ludzi, za to uposle-
dzenie uczenia si¢ jest z caly pewnoscig zabdjcze dla pszczot.

Gdyby wszystkie pszczoly robotnice doznaly wsku-
tek reakcji ukladu immunologicznego na toksyny Bt Cry
uposledzenia kognicji, wowczas wszystkie zagubilyby sig,
skonczyloby si¢ im miodowe paliwo i spadlyby na ziemig
— w ten spos6b wszystkie nagle zniknglyby z ula. Dokladnie
takie nagle zniknigcie obserwuje si¢ w przypadku upadku
roju.'? Jak by to ujat detektyw, toksyny Bt Cry z genetycznie
modyfikowanych upraw wydajg si¢ posiadaé §rodki, motyw
i mozliwosci stania si¢ przyczyng CCD.

Oczywiscie, istnieje mozliwosc, ze pszezoly réznig sig od
pozostatych owadéw i nie doSwiadczajg upoSledzenia zdol-
nosci uczenia si¢ lub zakldcenia kognicji wskutek reakcji
uktadu immunologicznego na toksyny Bt Cry. Jednak gdy
testowano pszczoly pod kgtem uposledzenia ich zdolno-
$ci uczenia si¢ lub zaklocenia kognicji po spozyciu toksyn
Bt Cry, okazalo si¢, ze doznajg doktadnie takiego samego
zaklocenia kognicji jak wszystkie owady, kiedy dochodzi
u nich do reakcji ukladu immunologicznego. Potwierdzily
to badania przeprowadzone przez zespét Ramireza-Rome-
ro: ,,pszezoly miodne poddane dziataniu 5000 ppb* toksyny

CrylAb doswiadczaly zaktécenia zdolnosci uczenia sig”.'*

MAJ-CZERWIEC 2011



Doskonata nawigacja wymaga doskonatych zdolnosci ko-
gnicyjnych. Z tej whasnie przyczyny kierowcy samochodow
sg sprawdzani na zawartos¢ alkoholu w ich organizmie — al-
kohol uposledza ich funkcje kognicyjne. Encyclopaedia Bri-
tannica podaje, ze CCD ,.zdaje si¢ wynikac z niezdolnosci
dorostych pszez6t do nawigacji”,”” co sugeruje, Ze pszczoly
robotnice wylatujg z ula, aby zbiera¢ pozywienie i po drodze
btadza i juz nie wracajg.

Jak juz wspomniatem, CCD bylo wczesniej nazywane ,je-
sienng zapascig” lub ,jesiennym skurczeniem”. W jaki spos6b
moze to wigzaé si¢ z genetycznie modyfikowanymi uprawa-
mi? Pszczelarze wiedzg, ze pszczoly sg aktywne w sloneczne
wiosenne i letnie dni, kiedy wszystkie kwiaty sg otwarte. Nato-
miast jesienig i zimg jest bardzo mato kwiatow i wtedy pszczo-
Iy nie moga zebra¢ zadnego pytku. Wszystkie potrzebne im
proteiny pszczoly uzyskuja z pylku kwiatow, stad jesienig,
kiedy nie ma kwiatéw, pszczoly
doswiadczajg naglego spadku
w ilosci pobieranych protein.

Pobor protein jest dla
pszczo6t bardzo wazny, zarowno
ze wzgledu na reakcje ukladu
immunologicznego, jak i pro-
cesy kognicyjne. ,,Owady maja
bardzo wydajny uktad bronigcy
je przed infekcjami. Ich prze-
ciwbakteryjne proteiny uktadu
immunologicznego sg dobrze
znane”.'® Pszczoly wykorzystuja
proteiny do formowania reakcji
swojego uktadu immunologicznego oraz pamigci. ,, Wysta-
wione na immunologiczne wyzwanie pszczoly Zle zdajg te-
sty pamigci” i wykazano, Ze ,,niski poziom protein wplywa
na redukcjg ich pamigci. Ten efekt ustgpuje, kiedy pszczoly
moga zwigkszy¢ pobieranie protein”.!” Pylek oznacza dla
pszczol proteiny, ktére sg dla nich czyms§ takim jak olej dla
silnika — s konieczne, aby wszystko dziatato.

Badania wykazaly rowniez, ze ,reakcja immunologiczna
zmniejsza zdolno§¢ do uczenia sig trzmieli cierpigcych na
niedobor protein™ i ze ,,redukcja pamigci indukowana przez
reakcjg¢ uktadu immunologicznego staje si¢ wyrazna dopie-
ro, kiedy pszczoly sa pozbawione pytku”,'® poniewaz pylek
jest dla nich jedynym Zrodlem protein. Latem, kiedy jest
dostatek protein z pytku, pszczoly mogg doSwiadczac reak-
cji uktadu immunologicznego, ktéra zuzywa proteiny z ich
rezerw, a mimo to mie¢ ich wystarczajaco do formowania

pamigci, jednak jesienig kwiaty si¢ konczg, dostawy prote-
in ustajg i wtedy catos¢ pozostalych protein jest zuzywana
przez ich organizm na reakcje¢ ukladu immunologicznego
przeciwko toksynom Bt Cry pochodzacym z genetycznie
modyfikowanych upraw.

To potwierdza, Ze zjawisko, ktore wystepuje u owadéw
- uposledzenie uczenia si¢ lub kognicji w rezultacie reakcji
uktadu immunologicznego" — dotyczy réwniez warunkowo
pszczol, przy czym warunkiem doznania przez nie uposle-
dzenia kognicyjnego jest wystgpienie u nich niedoboru pro-
tein, co nastgpuje jesienig. Stad mamy ,jesienng zapasc”
lub ,,jesienne skurczenie”.

Subletalne skutki i podatnos¢ na chorobe

Nalezy podkreslié, ze toksyny Bt nie sg jedynymi, ktére
powodujg uposledzenie kognicji u pszczot. W USA Dennis
vanEngelsdorp i inni podaja, ze
s§rodki owadobéjcze zwane neo-
nikotynoidami®’ sg zdolne do wy-
wotania subletalnych skutkow,
takich jak uposledzenie uczenia
sie, w wyniku czego pszczoly
»mogg nie by¢ zdolne do znale-
zienia swojego ula™ i z tego po-
wodu mogg do niego nie wrocic.

Tak wigc mamy u pszczot do
czynienia z rozpoznanym tren-
dem do uposledzania uczenia si¢
spowodowanym przez wystawie-
nie ich na $rodki owadobdjcze
w subletalnych dawkach. VanEngelsdorp i inni twierdza, ze
jesli pszczoly jedza ,,pytek skazony tymi chemikaliami w ni-
skim stezeniu, mogg unikng¢ Smierci, niemniej te chemikalia
moga wplynaé na ich zdolno$¢ uczenia si¢ i zapamigtywa-
nia”.”* Przypomina to bardzo wspomniane wezesniej odkry-
cie zespolu Ramireza-Romero, ktéry stwierdzil wystgpienie
u pszezot ,niepokojacego zaburzenia uczenia si¢” po spozy-
ciu przez nie genetycznie modyfikowanego pytku z toksynami
Bt.* Tak wigc uposledzenie uczenia sig u pszczot indukowane
przez spozycie genetycznie modyfikowanego pylku zawieraja-
cego owadobojcze toksyny Bt mozna uwazac za czgSc szersze-
go procesu, w ktérym subletalne dawki niektorych srodkéw
owadobbjczych wytwarzaja u nich to uposledzenie.

Réznica pomigdzy rozpylanymi §rodkami owadobdjezy-
mi wytwarzanymi na bazie neonikotynoidéw a Srodkiem




owadobdjczym na bazie toksyn Bt zawartym w genetycznie
modyfikowanych uprawach polega na tym, Ze te pierwsze
bardzo fatwo ograniczy¢ lub wycofac¢ i zostaly one nawet
zakazane w niektorych krajach europejskich, natomiast
toksyny Bt Cry zawarte w genetycznie modyfikowanych
uprawach mogg okaza¢ si¢ niemozliwe do wycofania.
W przypadku materialéw genetycznych dzieje si¢ tak, ze
z czasem ilos¢ istniejgcego genetycznie modyfikowanego
materiatu coraz bardziej zwigksza si¢. Jesli pojawiaja sig
problemy z uprawami genetycznie modyfikowanymi, to naj-
prawdopodobniej z czasem bgdg one narasta¢. Na przyktad
wprowadzenie zakazu sprowadzania egzotycznych szkodni-
kow, takich jak mréwki ogniste?, nie oznacza, ze te impor-
towane szkodniki nagle znikng. Pozbycie si¢ biologicznych
szkodnikow moze by¢ niezwykle trudne.

Podczas szukania przyczyn CCD naukowcy czesto odkry-
wajg u pszczol rézne choroby. Byé moze to one sg praw-
dziwym powodem upadku rojow. Toksyny Bt Cry zawarte
w genetycznie modyfikowanych uprawach to biatkopodob-
ne owadobdjcze endotoksyny, ktorych dziatanie polega
na tworzeniu otworéw lub wrgez dziur w blonie komérek
jelit owada.” Prowadzac badania

W tulowiu zaobserwowano twory przypominajace kryszta-
ty”.3! Toksyny Bt Cry majg postaé krystaliczna.

Zespot Cox-Foster rozwazal mozliwosé, ze pszezoly
z CCD mogly zatru¢ si¢ pytkiem z genetycznie modyfiko-
wanych upraw, przy czym powolat si¢ na wczeSniejsze ba-
dania wskazujgce, ze toksyna Bt jest uaktywniana jedynie
w pewnych owadach, i w przeciwienstwie do obserwacji do-
konanych na Uniwersytecie w Jenie oSwiadczyl, Ze ,,prze-
wod pokarmowy pszezét miodnych i wielu innych owadow
nie pozwala na dzialanie Bt”.* W ten sposéb, powolujac
si¢ na wezesniejsze badania dowodzace, Ze pszczoly nie sg
bezposrednio zabijane przez Bt, wielu naukowcéw unikato
testowania Bt na pszezotach pod katem subletalnych, zmie-
niajgcych zachowania efektéw i bardzo szybko wykluczy-
to toksyny Bt pochodzgce z genetycznie modyfikowanych
upraw jako ewentualng przyczyng CCD.

Posrednia przyczyna upadku roju?

Naukowcy szukajgcy przyczyny CCD koncentrowali sie
na bezpoS§rednim czynniku sprawczym, takim jak zabijajg-
cy pszezoly wirus lub pasozyt. Niedawno New York Times

donidst, ze w koricu ustalono przy-

nad CCD w Stanach Zjednoczo- : e czyng CCD w postaci kombinacji
nych zespot Cox-Foster zauwazyt Naukow:y bada]qq Puao{y pasozyta i wirusa.® Problem w tym,
podczas sekeji pszezot na ich we- maja tende“qg do Slll.k?l‘lb ze autorzy artykulu zapomnieli
wngtrznych organach co$, czego choroby we wcigi iywych nadmieni¢, iz czolowy autor tych
nigdy wczesniej nie obserwowa- szczotach... Nie biorg pod badan byt bioreg znacznych dotacji
gdy
no — tkanke bliznowacenia.*® Byé uwage upoﬁledzenla na badania od Bayer Crop Science
mofe te wewngtrzne blizmy sa e wyspecjalizowanych funkd ieoishw vty
'zultfitt?m nie zabojczych uszkodzen kognltywnych pSIClOfv cowujgcej sl ax:ery lagnozujgce
ich jelit spowodowanych przez wy- #liwiai h fent choroby pszczol”, co oznacza, Ze za
twarzajgce otwory toksyny Bt Cry. umozilw a‘l'?:yt jlej onen acjg tym odkryciem mogg Kkry¢ si¢ kon-
erenie.

W Wikipedii czytamy, ze ze-
spot  przeciekajacego jelita to
»stan zmienionej lub uszkodzonej
wySciofki jelita wywolany przez toksyny... co prowadzi do
narastajgcej przenikalnosci §cianki jelita przez substancje,
ktére normalnie pozostajg w izolacji”.”’

Niemieckie badania wykazaly, ze pszczoty karmione Bt
stajg si¢ znacznie bardziej podatne na kolejne wyzwanie
choroby. Badania przeprowadzone przez Uniwersytet w Je-
nie wykazaly, Ze Smiertelnos¢ wsréd pszezot wystawionych
na dziatanie pasozyta byta znacznie wigksza u tych z nich,
ktore wezesniej karmiono Bt, w poréwnaniu z tymi, kt6-
rych nie karmiono wezesniej Bt,” co oznacza, ze toksyny
Bt zwigkszyly podatno$¢ pszczol na patogena i w ten sposob
zwielokrotnily wywolywang przezen $miertelnos¢. Podobnie
AIDS zwigksza Smiertelnos¢ wywolywang u ludzi przez pa-
togeny. Jesli chodzi o zwigkszong §miertelnosé, autorzy nie-
mieckich badan wywnioskowali: ,Istotne réznice wskazujg
na wzajemne oddzialywanie toksyn i patogena na komdrki
nabtonka jelita pszczoly miodnej. Mechanizm odpowiedzial-
ny za ten efekt nie jest znany”.” Czy jest mozliwe, ze toksyna
Bt Cry, czynigc nie zabojczy otwor w wyscidlce jelita pszczo-
1y, umozliwia patogenowi wtargnigcie do jej organizmu?

Wypowiadajgc si¢ na temat CCD w badanych przez sie-
bie rojach pszczot, zespot Cox-Foster oswiadcezyl: ,,Stawia-
my hipotezg, Ze cos zagrozito uktadowi immunologicznemu
pszezol, czynige je podatnymi na wszelkie infekcje, ktére
normalne roje przezwycigzytyby”.’ VanEngelsdorp i inni
zauwazyli, Ze w czasie autopsji, ,,kiedy badano mokre pre-
paraty, na szkietku pojawialy si¢ krystaliczne struktury” i ze
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kretne korzysci finansowe, jakie
moze on z niego odnie§¢.>*

Naukowcy badajgcy pszczoly
majg tendencjg¢ do szukania choroby we weigz Zywych pszczo-
fach. Nie dopuszczaja lateralnego myslenia. Nie biorg pod
uwage uposledzenia wyspecjalizowanych funkcji kognityw-
nych pszczoly umozliwiajgcych jej orientacje w terenie. Ist-
nieje ogromna réznica migdzy pytaniem: ,,co zabija wszystkie
pszczoly?” a ,,dlaczego wszystkie pszczoly gubig si¢?”

To nie jest pierwsza préba okreslenia przyczyny CCD.
Wezesniej méwiono, ze powodem jest wirus z Australii,
mimo iz CCD nie wystgpuje w niej. Innym razem obwinia-
no wirusa z Izraela.

W Europie wznowiono badania, zakladajgc, ze przy-
czyng zwigkszonej Smiertelnosci pszczot jest pasozyt w po-
faczeniu z toksynami Bt Cry pochodzacymi z genetycznie
modyfikowanych upraw, co juz wezesniej wykazaty badania
prowadzone na Uniwersytecie w Jenie.” Jesli toksyny Bt
Cry z genetycznie modyfikowanych upraw tworzg dziury
w jelitach pszczol i jesli zwigkszona podatnosé na patogena
jest rezultatem takiego wspélnego oddziatywania toksyn Bt
Cry i patogena, to samo wskazanie patogena bez poznania
jego synergicznego dziatania z Bt Cry na proces kognicji
pszczoly nie doprowadzi do rozwigzania problemu upadku
roju (CCD). P6ki co pszezoly robotnice wylatujg z ula i nie
mogg don wrocic.

Nauki nie da si¢ rozwija¢ poprzez proste taczenie punk-
téw. Nauka jest realizowana poprzez stopniows akceptacje
wynikéw badan coraz wigkszej liczby naukowcow uzyska-
nych w dtuzszym okresie czasu, po ktérym koncepcja zosta-
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