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Poznanie ludzkiego genomu nie rozwie wszystkich problemow zwjzanych z naszym
zdrowiem. Jestédmy tez zbyt skomplikowanym organizmem, by drog manipulacji
genetycznych wptywa na nasz osobowdé i intelekt.

Wspaniaty rozwdj biologii molekularnej uplasowalnge(DNA) na szczycie oltarzéwiata
zywego, nhadat im atrybuty wszelkich sit sprawczyctkredlajacych nawet nasze
cztowieczéstwo i identyczné¢ gatunkow. Kluczows pozycg gendw podkrédaja
wypowiedzi uznanych badaczy: ,Odkgry istot zycia” (Francis Crick), ,Geny same w
sobie g esengj zycia” (Richard Dawkins), ,Sekwencja ludzkiego DNésj sednem naszego
gatunku i wszystko, co dziejegsiv swiecie, zaley od tych sekwencji” (Renato Dulbecco).
,Gdy poznamy [sekwen¢j ludzkiego genomu, duiziemy wiedzieli, co to jest cztowiek” —
gtosili autorzy Human Genome Project. Powtagzajego rodzaju opinie media kreuj
wypaczony ogid $wiata zywego i daj ludziom ziudne nadziejeze poznanie genomu
rozwiaze wszelkie problemyze poznamy przyczyny choréb i nauczymy g leczy, a
manipulacje genetyczne doprowadio zmajstrowania ,cztowieka doskonatego” i uitiwi a
zbudowanie nowego, wspaniategwiata. Ma@na juz dzis zamowt sobie na ptycie CD zapis
sekwencji swojego DNA. Czy to ma byesencja mego JA? Czy nasz ludzki genom jest
synonimem cztowiecZstwa?

Ani antropologia, ani genetyka

Z bada i szerszego ich ogilu wynika jasnoze ztazonci¢ cztowieka nie jest wykcznym
wynikiem ani wgkszej liczby gendw, ani ich zasadniczej odmigich@d gendw innych
zwierzat wyzszych. Chyba najwaiejszym osignicciem Human Genome Project byto
stwierdzenieze cziowiek ma niewiele wcej gendéw ni inne zwierzta (mysz ok. 30 tys.,
cztowiek prawdopodobnie kilka tygly wigcej — zaley to od kryteriow przyjtych w analizie
genomu). Istnieje wielkie podoliistwo genomu szympansa i cztowieka, a jednak ohagat
bardzo s} roznia.

Czlowiek jest organizmem o wysokiej zemaici i hierarchicznej organizacji, jest owocem
ewolucji swiata nizszych zwierat, od ktérych rani go przede wszystkim rozwigta kora
mozgowa i inne regiony mozgu. Te ®znice fizyczne, morfologiczne. Ale cztowiek posiada
jeszcze zasadnicze i niezwykte wdavosci odr@zniajace go od zwierg nawet ewolucyjnie
mu najbliszych, okrélajace cziowieczéstwo: saméwiadomaé, postugiwanie i mowa,
zdolna¢ do myslenia abstrakcyjnego, altruizm, poczucie wakipsumienie i cate bogactwo
zycia psychicznego. Nie ulegaatpliwosci, ze istniejescisty zwiazek miedzy umystowdcia
cztowieka a mézgiem. Zniszczenie przednich ptatédegu prowadzi do gbokich zmian w
osobowdci, uszkodzenie wodka mowy Broca unienitiwia porozumiewanie giitd. R&ne
stany emocjonalne i nastroje semy modulowa farmakologicznie, wptywag np. na proces
transmisji sygnatow w synapsach nerwowych.

Czlowieczéstwa nie wyjaniaja w petni ani antropologia, ani genetyka. Niezmi@eo
granice intelektu cziowieka, jego anlros¢ nie maj prostego zwazku przyczynowego z
zasobem naszych gendw. Gdyby teazki byty proste i miaty charakter przyczynowy, to w



genomie (w uproszczeniu: DNA) cziowieka zabrakiaibjejsca na siedlisko dla genow
kodujacych nieskaczone bogactwo naszeggcia duchowego. Geny (DNA odziedziczone po
rodzicach) biog udziat w rozwoju komoérek nerwowych, formowaniu rgdz budowie
traktéw i pohczen nerwowych, zapewne iew pewnym stopniu odpowiedzialne za
specjalizagj regionéw (pdl) mbézgowych, funkcji modutdbw mozgowydransmisji sygnatdow
itp. Ale geny zapewne nie kontradupaszej religijnéci, zachowé seksualnych, zdolioi
mowienia po rosyjsku lub japeku, zamitowania do astronomii, zachawayminalnych lub
zdolnaci do tworzenia poezji, komponowania sonat ani odpowiadag za wikszaé
chorab.

W rozwoju embrionalnym cztowieka zostaje wytworzamalka liczba komoérek nerwowych
(neurondéw) — ok. 1012, a te z kolei gdiwypustkom (neurytom i dendrytom) twarmigdzy
solm ogrommny sie polaczen (synaps), szacowama 1015. Ta gigantyczna &ieeuronowa
sama nie wystarcza dla wyttumaczenia potencjalegraniczonych madiwosci naszego
umystu. Mozg nie jest martwsiech komputerowy — nie tylko przyjmuje sygnaty ze
srodowiska (np. sygnaty wzrokowe), ale przetwarzaajealizuje, reaguje na nie, nadaje im
wartasé i tres¢ emocjonaln, czego ja zupetnie nie potrafi komputer. Poznanie kreuje @ow
idee.

Podobni, ale inni

Sz&c¢ miliardow ludzi na naszym globie ma bardzo podolgposaenie genetyczne. Kdy
z nas jest jednak inny, kdy ma inr, osobowd¢, inng samdwiadomdé, madrosé, poczucie
wartasci, inaczej reaguje emocjonalnie. iy ma inaczej zbudowany i inaczej funkcjoiuyj
mozg, ktory ksztattuje siindywidualnie — od niemowttwa (a nawet jeszcze wéneej) do
wieku podesztego, podlega nieustannej interakseroko pajtym srodowiskiem. ,Budujesz
swoéj mbzg, gdy goaywasz; co wgcej — budujesz swoj mozg tylko wtedy, gdy gywasz”
— twierdzi I.R. Cohen, immunolog z Instytutu Weiazma w Izraelu, autor kgiki ,Tending

Adam’s Garden”. Sklonowanie cziowieka o bogatejbmswcici, nadzwyczajnej adrosci i
rozlicznych zaletach intelektualnych jest niefinge, bo to nie DNA i nie geny decydy;j
wytacznie o indywidualnych cechach psychicznychadkds¢ nie tkwi jedynie w genach.
Warto wspomni& ze maito jeszcze wiemy o istocie nawet tak podstawowelementu
naszego umystu, jakim jest pag@i Nie ma genu pareti.

Dogmat glosacy zalenosé: jeden gen — jedno biatko (enzym) — jedna funkgestat

ostatecznie obalony. Tym samym upadta idea prpstgczynowej zalenosci migdzy genem
a cech koncows, za ktép miatby odpowiadé Obecnie wiemyze informacja zawarta w
jednym genie stty¢ maze jako podstawa do produkcji wieluzrych biatek. A z kolei
czasteczki wielu biatek maj zdoIng¢ wykonywania ranych funkcji w zalenosci od

otoczenia, w jakim sgiznajduj, oddziatupc z innymi casteczkamizywej komorki, jonami

itd.

Swiat zywy jest niezwykle zidony — na kadym poziomie organizacji naszego ciata
czasteczki ptywagce w cytoplazmie, twoerre organelle i struktury komorkowey & statym
ruchu, bez przerwy wszystkie podlegapznorodnym zmianom. Redukcjonistyczna metoda
analizyzywych zjawisk, nawet na najisizym poziomie organizacji, jakim jest komorka czy
tkanka, zmierza do poznania czynnika sprawczegakania zazwyczaj prostej zatesci
miedzy przyczym a skutkiem. W biologii od potwiecza ksztattuje sieco naiwny pogd, ze
jedynym zrodiem przyczyn zjawisk fizjologicznych, programozwoju, a take wszelkich



chordb, § geny. Problem w tymze systemyzywe nie § proste. Ani DNA, ani biatko lub
inne rodzaje chemicznychagsteczek, a nawet wirus zbudowany z biatka i DNA&, mia cech
zycia. Zywy jest dopiero tak wysoce zony twor jak komorka. Nasze dociekania istoty
rzeczy maj zwykle charakter analizy redukcjonistycznej: zzioe zjawisko staramy i
zrozumi€ poprzez poznawanie jego podstawowych elementéadsldych. | nie zawsze
osihigamy sukces. Z listy ezci skladowych odrzutowca nie dowiemye,sidlaczego
odrzutowiec lata. Ta cecha wylonigsdopiero na pewnym etapie wysokie] zZbmcici
komponentow. Azycie jest bardziej skomplikowanezrodrzutowiec.

Fenomenzycia

Najprostszazywa komoérka ma wiele wysoce zfanych systemow organicznych, organelli,
bton itd., ktdre dopiero w cadoi dap fenomenzycia. Kazda proba jej rozbioru na elementy
skladowe powodujeze fenomenzycia natychmiast znika. W biologii ostatniego p@wza
czesto w genach i DNA upatrujemy przyczynzngych zjawisk (np. otykci, chorob,
zachowa kryminalnych itd.). Tymczasena 9one wynikiem dziatania wielu gendw i wielu
innych pozagenowych czynnikéw. W tej sytuacji, p@ajac chaby niezwykle zawi drog
zdarzé miedzy genem a jego kecowym ,efektem”, tzw. przyczynowa terapia genowa
chorob jest koncepgj naiwna. Nawet w przypadku chordéb jednogenowych (np.
mukowiscydozy) taka terapia nie ma spektakularvyghikow.

Nie w genach wic tkwi nasza radros¢ lub glupota. Nie poznamy gendw odpowiedzialnych
za wszystkie nasze choroby, bo nie wszystkiedeterminowane genetycznie. Z tego samego
powodu tylko niektére dziemy umieli lecz§ metod, terapii genowej, o czym pisze prof.
Piotr Weglenski w artykule ,,Madros¢ az do DNA” (POLITYKA 8). Mam te nadzieg, ze nie
tylko z powoddw etycznych, ale tak dzeki wielkiej ztozondsci zjawiskazycia i niezwyktej,
niezalenej od genow, osobowa cztowieka porzucimy my, aby prébowéa udoskonalé go
droga manipulacji genetycznych.
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